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Uberspannungen kénnen in elektrischen Systemen erhebliche Schaden verursachen, wie z. B.
das Ausfallen von Geréaten, Beschadigungen elektronischer Komponenten oder sogar Brande.
Es ist daher wichtig geeignete SchutzmaBnahmen zu ergreifen, um solche Schéaden zu
verhindern. Nur ein nach DIN EN 62305 errichtetes, vollstandiges Blitzschutzsystem, welches
auf der Basis einer guten Erdungsanlage aufbaut und sowohl den AuBeren Blitzschutz, als auch
UberspannungsschutzmaBnahmen beinhaltet, ist in der Lage physikalische Schaden an einer
baulichen Anlage wirkungsvoll zu verhindern. Der AuBere Blitzschutz wird so errichtet, dass der
Blitzstrom eingefangen und sicher in die Erdungsanlage abgeleitet wird. Durch den Blitzstrom
wird die Erdungsanlage/das Erdpotential auf einige 100 kV angehoben. Ohne Uberspannungs-
schutzmaBnahmen flihrt diese hohe Spannung zu Isolationsiiberschlagen in der Elektroinstal-
lation und den daran angeschlossen elektrischen und elektronischen Einrichtungen.

Blitzschutzsystem

Das vollstéandige Blitzschutzsystem besteht sowohl aus dem AuBeren als auch dem Inneren
Blitzschutz.

AuBerer Blitzschutz

Der AuBere Blitzschutz hat die Aufgabe ein Gebaude bei einem direkten Blitzeinschlag zu

schutzen.

Er besteht aus

- der Fangeinrichtung, die dem Blitz einen definierten Einschlagpunkt bietet

- den Ableitungen, die den Blitzstrom auBerhalb des zu schitzenden Gebaudes zur
Erdungsanlage ableiten

- der Erdungsanlage, die den Blitzstrom in der Erde verteilt

Innerer Blitzschutz

Die Aufgabe des Inneren Blitzschutzes ist es, Isolationsuberschlage und geféhrliche Funken-
bildungen innerhalb des zu schitzenden Gebéaudes, in der Elektroinstallation und den daran
angeschlossenen Geraten zu verhindern.

AuBerer Blitzschutz Innerer Blitzschutz

Einhaltung

o Fangeinrichtung des o Blitzschutz-Potentialausgleich
o Ableitungen Trennungs- o Uberspannungsschutz
o Erdungsanlage abstandes o SchirmungsmaBnahmen
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Entstehung von transienten Uberspannungen

Blitzentladungen

Eine Ursache fiir die Entstehung von Uberspannungen sind Blitzentladungen. Die dabei in oder
an einer baulichen Anlage verursachten Schaden hédngen unter anderem von der Amplitude des
Blitzstroms ab.

Schalthandlungen

Zu den Schalthandlungen zéhlen das Schalten groBer induktiver und kapazitiver Lasten, das
Ausldsen von Sicherungen, Kurzschlisse und Unterbrechungen im Stromversorgungsnetz usw.
Sie sind die haufigste Ursache fir die Entstehung von Uberspannungen.

Elektrostatische Entladungen (ESD)

Elektrostatische Entladungen werden anders als bei Blitzentladungen nicht von auBen in die
bauliche Anlage oder an ein System gefuihrt, sondern dort selbst erzeugt. ESD ist die Entladung
einer Potentialdifferenz, die meist durch Reibung, wie etwa beim Laufen Uber einen Teppich-
boden entsteht. Elektrostatische Entladungen sind flir Menschen ungeféhrlich, kénnen aber zu
Schaden an elektronischen Bauteilen fihren. In der Industrie schitzt man sensible Kompo-
nenten z. B. durch spezielle ESD-Arbeitsplatze, ableitungsféhige Béden oder besondere
Bauteilverpackungen.

Einkopplung von Uberspannungen
Galvanische Kopplung Ilmm

Die galvanische Kopplung erfolgt tber eine
gemeinsame Impedanz.

Bei einem Direkteinschlag in die Blitzschutz-

anlage eines Gebé&udes verursacht der

Blitzstrom am StoBerdungswiderstand eine

i Potentialanhebung. Uber den Potentialaus-

gleich wird dadurch eine Uberspannung in

= alle angeschlossenen Leitungen einge-

koppelt.
BD—

Induktive Kopplung

Bei der induktiven Kopplung wird nach dem Transformatorprinzip Energie
durch ein gemeinsames Magnetfeld Gbertragen. Die induktive Kopplung wirkt
sich meist deutlich starker als die kapazitive Kopplung aus.

—O
| b
2:> i Vermeidung:
S H EEEPN - Blitzstrome verkleinern durch Stromaufteilung auf mehrere Ableitungen
== - Abstande vergréBern

= - Schleifenflache verringern, z. B. durch optimierte Verlegung
- SchirmungsmaBnahmen (Schirm beidseitig geerdet)
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Kapazitive Kopplung

Die kapazitive Kopplung erfolgt durch das elektrische Feld. Sie wirkt zwischen
voneinander isolierten Leitern, die sich auf unterschiedlichem Potential
befinden.

_— i Vermeidung:

— - Abstande vergréBern
- SchirmungsmaBnahmen

Unterscheidung von transienten und temporiren Uberspannungen

Transiente Uberspannungen

Transiente l'_J_berspannungen, zu denen auch Blitz- und Schaltiberspannungen zahlen, sind
kurzzeitige Uberspannungen von ublicherweise nur einigen Millisekunden Dauer. Uberspan-
nungsschutzgerate sind dazu bestimmt, transiente Uberspannungen zu begrenzen.

Temporére Uberspannungen

Temporére oder auch zeitweilige Uberspannungen entstehen z. B. aufgrund von Netzfehlern
wie Neutralleiterunterbrechungen und treten flr die Dauer von einigen Zehntelsekunden bis zu
einigen Sekunden auf.

Neutralleiterunterbrechungen

Eine Ursache fir Spannungserhéhungen sind Neutralleiterunterbrechungen. Im Drehstromnetz
liegt an jedem Strang die gleiche Spannung. Eine ungleichmaBige Belastung durch die Verbrau-
cher wird Uber den im Neutralleiter flieBenden Strom ausgeglichen. Kommt es aber zu einer
Unterbrechung des Neutralleiters bilden die Verbraucher einen unbestimmten Ersatzsternpunkt
und die Spannung an den angeschlossenen Geraten kann deutlich Uber der
Geratenennspannung liegen. Durch die Uberhéhte Spannung kénnen angeschlossene Geréte
beschadigt werden, auch wenn die Neutralleiterunterbrechung nur wenige Sekunden andauert.
Installierte Uberspannungsableiter kdnnen nicht vor Spannungserhéhungen schiitzen, die durch
Neutralleiterunterbrechungen entstehen.

u31 u31
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mit Nullleiter und ohne Nullleiter und
unsymmetrischer Last unsymmetrischer Last
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metallene

Potentialausgleich

Uberspannungs-
ableiter

Antennenanlage
Erdungsanlage

Vollstandiger Potentialausgleich

Um sich effektiv gegen die Auswirkungen von Uberspannungen schiitzen zu kénnen, miissen
alle elektrisch leitfahigen Teile in den Potentialausgleich einbezogen werden.

Potentialausgleich fr aktive Leiter /
Wirkungsweise von Uberspannungsableitern (SPDs)

Da ein direkter Anschluss der aktiven Leiter der energie- und informationstechnischen Kabel an
den Potentialausgleich nicht méglich ist, werden sie durch Uberspannungsableiter indirekt ein-
gebunden. Uberspannungsableiter haben unter normalen Bedingungen keinen Einfluss auf die
angeschlossenen Anlagen und Systeme, aber fir den Moment des Auftretens transienter Uber-
spannungen verkleinert sich ihre Impedanz deutlich. Dadurch werden alle am Schutzgerat
angeschlossenen Leiter auf annéhernd gleiches Potential gebracht, die Uberspannungen
werden wirksam begrenzt und StoBstréme abgeleitet. Nach dem Ableitvorgang geht das Schutz-
gerat wieder in seinen normalen Betriebszustand Uber.

Zuordnung der Ableitertypen

Um einen wirkungsvollen Schutz gegen Uberspannungen fiir Anlagen und Geréte der Nieder-
spannung zu erreichen, stehen Schutzgerate (SPDs) unterschiedlicher Leistungsklassen zur

Verfugung.
Ableitertyp Bezeichnung Typ J. Propster Zweck
Blitzschutzpotentialausgleich,
Ableiten anteiliger Blitzstréme,
Typ 142 Kombiableiter P_HI\FﬁI_(ZSI)DZSO Reduzierung von Uberspannungen

auf ein ungefahrliches
Spannungsniveau

Reduzierung von Uberspannungen
Typ 2 Uberspannungsableiter | P-VM(S) 280 auf ein ungefahrliches
Spannungsniveau

Uberspannungsschutz fiir Endgerate,
P-DA Lokaler Potentialausgleich,
Querspannungsschutz

Gerateschutz,

Typ 3 Feinschutz
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Relevante Kennwerte von Uberspannungsschutzgeriten

Hochste Dauerspannung U,

Hochster Effektivwert der Spannung, die dauerhaft an den Anschlissen des Schutzgerétes
angelegt werden darf.

Schutzpegel U,

Maximale Spannung, die an den Anschlissen des Schutzgerates bei Belastung mit einem
definierten Impuls auftreten kann. Dieser Wert kennzeichnet somit die Schutzwirkung des
Uberspannungsableiters.

BlitzstoBstrom |,

Scheitelwert des durch das Schutzgerét flieBenden Stroms mit der Impulsform 10/350 us.
Diese Impulsform charakterisiert die Belastung durch direkte Blitzeinschléage.
NennableitstoBstrom |,

Scheitelwert des durch das Schutzgerat fliesenden Stroms mit der Impulsform 8/20 ps.

Diese Impulsform charakterisiert die Belastung durch indirekte Blitzeinschlage.

Der ausgewiesene Wert des NennableitstoBstroms wird u. a. auch zur Bestimmung des
Schutzpegels U, genutzt.

Verteilung des Blitzstromes

Um die Belastung fiir ein Uberspannungsschutzgerat zu ermitteln, wird die Verteilung des
BlitzstoBstroms innerhalb der Gebaudeinstallation betrachtet.

Ublicherweise wird angenommen, dass 50 % des gesamten Blitzstroms in die Erdungsanlage
des Blitzschutzsystems flieBen. Die restlichen 50 % des Blitzstroms verteilen sich dann auf alle
in das Gebaude fuhrenden Systeme, wie z. B. metallene Gas- und Wasserleitungen, Energie-
versorgungsleitungen usw.

Typisches Beispiel flur die Stromaufteilung

Erdungsanlage

Schutzklasse des | Blitzstrom

Blitzschutzsystems
Gebdudewand | 200
17% 17% Il 150
metallene é metallene Il und IV 100
Wasserleitung Gasleitung
Potential- e
ausgleichs- SPD
schiene — e

@
i it}

elektrische
Versorgungsleitung




L5 9P J.PROPSTER

Wann bendtigt man Blitzstrom-Kombiableiter Typ 1+2?

Ein blitzstromtragfahiger Ableiter Typ 1+2 muss immer dann eingesetzt werden, wenn am
Einbauort des Schutzgerates anteilige Blitzstréme erwartet werden. Damit ist immer dann zu
rechnen, wenn bei einem Objekt oder bei einem Gebaude in unmittelbarer Nahe eine der
folgenden Bedingungen erfullt ist:

Wenn eine Wenn Uber Wenn eine Wenn eine
AuBere Dachstéander Antenne Uber groBflachige
Blitzschutzanlage (Freileitung) Dach installiert ist. PV-Anlage auf dem
vorhanden ist. eingespeist wird. Dach installiert ist

(oder andere
geerdete, exponierte
Dachaufbauten).

/
el L1 L=

(normativ) (normativ) (empfohlen) (empfohlen)

—® Wenn einer der vorgenannten Bedingungen bei einem Gebaude in unmittelbarer Nahe
vorhanden ist. (empfohlen)

Blitzschutzzonen-Konzept nach DIN EN 62305-4

Als Basis fiir die Planung von UberspannungsschutzmaBnahmen in einer baulichen Anlage wird
das Blitzschutzzonen-Konzept nach DIN EN 62305-4 herangezogen. Die bauliche Anlage wird
in unterschiedliche Blitzschutzzonen (LPZ) eingeteilt. Das sind Zonen, in denen der Bedro-
hungspegel durch die elektromagnetischen Auswirkungen des Blitzstroms und die Storfestigkeit
der Systeme innerhalb dieser Zone aufeinander abgestimmt sind. Hinsichtlich der Stérfestigkeit
der Systeme muss die DIN EN 60664-1; VDE 0110-1 (Isolationskoordination fir Betriebsmittel
in Niederspannungs-Stromversorgungssystemen) beachtet werden.

Abhéangig von der Art der Blitzbedrohung definiert die DIN EN 62305-4 folgende Blitzschutz-
zonen (LP2):

AuBere Zonen

LPZ 0: Diese Zone umfasst den auBeren Bereich eines Gebaudes, der durch das unge-
dampfte elektromagnetische Feld des Blitzes geféhrdet ist und in der die Systeme dem
vollen oder einen hohen anteiligen Blitzstrom ausgesetzt sind. Die LPZ 0 wird weiter
unterteilt in:

LPZ 05: Zone, die durch Direkteinschlage und das volle ungeschirmte elektromagnetische Feld
des Blitzes gefahrdet ist. Die Systeme kénnen dem vollen oder einen hohen anteiligen
Blitzstrom ausgesetzt sein.

LPZ Og: Zone, die gegen Direkteinschlage geschutzt, aber durch das volle ungeschirmte
elektromagnetische Feld des Blitzes gefahrdet ist. Die Systeme kénnen anteiligen
Blitzstrémen ausgesetzt sein.
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Innere Zonen - geschutzt vor direkten Blitzeinschlagen

ERZ 1= Zone, in der die Blitzstréme durch Uberspannungsableiter an den Zonengrenzen und
durch Stromaufteilung begrenzt werden. Gegebenenfalls kann das elektromagne-
tische Feld des Blitzes durch rdumliche SchirmungsmafBnahmen gedampft sein.

LPZ 2 ...n: Zone, in der die Blitzstrdme durch zusétzliche Uberspannungsableiter an den Zonen-
grenzen und durch Stromaufteilung noch weiter begrenzt werden kénnen.
Gegebenenfalls kann das elektro-
magnetische Feld des Blitzes durch
zusatzliche raumliche Schirmungs- LPZ 0,
maBnahmen weiter gedampft sein.

LPZ 2

LPZ 3
Betriebsmittel
—15PD]

SPD

Bei Gebauden mit einem AuBeren Blitz-
schutzsystem werden die Leitungen an den
Ubergdngen der Blitzschutzzonen durch
Uberspannungsableiter (SPDs) geschiitzt

- siehe nebenstehende Abbildung.

Koordination

Bauelemente fiir Uberspannungsschutzgeréte

Die fiir den Einsatz in Uberspannungsableitern infrage kommenden Bauelemente miissen (iber
eine sehr schnelle Ansprechzeit und ein hohes Ableitvermbgen verflgen, da die Anstiegszeiten
von Transienten sehr kurz und die zu erwartenden Stromwerte sehr groB sind.

Je nach Anforderung kommen die folgenden Bauelemente, auch in Kombinationen, zum
Einsatz:

1. Funkenstrecke

- spannungsschaltendes Bauteil

- Ansprechzeit <100 ns

- sehr groBe StoBstrombelastbarkeit
- Auftreten von Netzfolgestrémen

2. Varistor (spannungsabhangiger Widerstand)

- spannungsbegrenzendes Bauteil

- Ansprechzeit <25 ns

- groBe StoBstrombelastbarkeit (abh&ngig vom eingesetzten Typ)

- kein Netzfolgestrom

- Schutzpegel wird mit zunehmender Nennspannung héher

- fiir den Einsatz in Uberspannungsableitern (iblicherweise thermisch tiberwacht

3. Gasentladungsableiter

- spannungsschaltendes Bauteil

- Ansprechzeit <100 ns

- groBe StoBstrombelastbarkeit (abh&ngig vom eingesetzten Typ)
- Auftreten von Netzfolgestromen

4. Suppressordiode

- spannungsbegrenzendes Bauteil

- Ansprechzeit< 1 ns

- enge Spannungsbegrenzung

- relativ geringe StoBstrombelastbarkeit
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Koordination der Schutzgeréate

Bei Uberspannungsschutzgeréten fiir die Niederspannung kommen je nach Ableitertyp unter-
schiedliche Bauelemente zum Einsatz. Wie auf Seite 8 bereits veranschaulicht, unterscheiden
sich die verwendeten Bauelemente deutlich in ihren Eigenschaften. Sind mehrere unterschied-
liche Uberspannungsschutzgerate in einem Strompfad vorhanden, kommt es zu einer gegen-
seitigen Beeinflussung. Es besteht die Gefahr, dass die leistungsschwéacheren Gerate mit der
schnelleren Ansprechzeit und dem niedrigeren Schutzpegel tUberlastet werden. Um zu gewéahr-
leisten, dass die Stromtragfahigkeit der jeweiligen Gerate nicht tGberschritten wird, missen sie
aufeinander abgestimmt, also koordiniert werden. Die Grundlage hierfir ist eine entsprechende
Leitungslange zwischen den einzelnen Uberspannungsschutzgeraten. Die Leitungslange ist so
gewahlt, dass im Falle eines transienten Ereignisses der Stromanstieg auf der Leitung einen
Spannungsfall verursacht, der fir ein selektives Ansprechen der Geréate sorgt. Bevor ein Ablei-
ter Uberlastet wird, muss der vorgeschaltete, leistungsstarkere Ableiter ansprechen.

Die Hersteller der Uberspannungsableiter stellen in inren Dokumentationen und Datenbléttern
ausreichende Informationen Uber die Koordination ihrer Gerate zur Verfligung.

Beispielsweise betragt die tibliche minimale Leitungslange zwischen Typ 2 und Typ 3 Geraten
5 Meter.

Bei der Uberpriifung von Bestandsanlagen mit Uberspannungsschutzgeréten alterer Bauart ist
auf die Koordination zwischen dem Blitzstromableiter in der Hauptverteilung und den nachfol-
genden Uberspannungsableitern in den Unterverteilungen besonders zu achten.

Bevor sich seit einigen Jahren der sogenannte Typ 1+2 Blitzstrom-Kombiableiter am Markt
durchgesetzt hat, waren zeitweise auch nur reine Typ 1 Ableiter und Typ 2 Ableiter erhaltlich.
Zwischen konventionellen Typ 1 Blitzstromableitern auf Funkenstreckenbasis mit einem typi-
schen Schutzpegel von < 4 kV und Typ 2 Uberspannungsableitern auf Varistorbasis mit einem
Schutzpegel < 1,5 kV sollte eine minimale Leitungslange von mindestens 10 Metern eingehalten
werden. Bei Altanlagen, bei denen das Einhalten dieser Leitungslange nicht méglich war,
wurden haufig sogenannte Entkopplungsdrosseln zum Zweck der energetischen Koordination
eingesetzt.

min. 10 m min. 5m

Uberspannungsableiter
Typ 3 auf
Varistorbasis

Uberspannungsableiter
Typ 2 auf
Varistorbasis

Blitzstromableiter
Typ 1 auf
Funkenstreckenbasis

e

_______

7t

Hauptverteilung

Unterverteilung

Tt

Endgeréat

Koordination der Schutzgerate unterschiedlicher Hersteller

Wie oben beschrieben missen Uberspannungsschutzgeréte unterschiedlicher Leistungs-
klassen (Typ 1+2, Typ 2, Typ 3) energetisch koordiniert werden. Dies ist zunachst unabhéngig
vom jeweiligen Fabrikat. Die Basis aller Koordinationsprinzipien ist dabei das Einhalten einer
Mindestentfernung zwischen den Ableitern, wobei die Leitungsinduktivitat als Entkopplungs-
element genutzt wird. Die Leitungslange soll so bemessen sein, dass sich ein ausreichender
Spannungsfall tiber dieser Leitung aufbaut, um vor der Uberlastung des einen Schutzelements
das jeweils leistungsstarkere ansprechen zu lassen.
9
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Um eine Koordination der Uberspannungsableiter sicher zu erreichen, ist ausschlieBlich die
Verwendung von aktuellen Geraten von nur einem Hersteller sicherlich ein probates Mittel,
jedoch Uber einen gewissen Zeitraum nicht immer realisierbar. Die Koordination von Schutz-
geraten unterschiedlicher Hersteller ist technisch mdglich. Eine normative Forderung nur Gera-
te eines Herstellers zu verwenden gibt es nicht.

Aufgrund der technischen Angaben in den Unterlagen der Hersteller wie der Bemessungs-
spannung, der Ansprechzeit, dem Schutzpegel oder der verwendeten Technologie (Funken-
strecke/Varistor) kann der Fachmann beurteilen, ob die Koordination Uber die Leitungslédnge
sichergestellt ist.

Schutzbereich der Uberspannungsschutzgerite

Der Schutzbereich ist der maximal wirksame Beispiele:
Abstand zwischen einem Uberspannungs- >10m

Elektronisches Gerét

<10m

ableiter und dem zu schitzenden Betriebs-
mittel. Er soll eine Leitungslange von - —
10 Metern nicht Ubersteigen. Bei gréBeren :
Entfernungen als 10 Metern sollte ein zusétz- =10m =
liches Uberspannungsschutzgerat unmittel-
bar vor den zu schitzenden Betriebsmitteln HV
installiert werden. =
N <10m
uv uv
> 10 h < 10 i Elektronisches Gerat = 10 m < 10 m Elektronisches Gerat
SR?’;‘sgazrgz)uag"sable\(er Typ 2 gf::{l‘sg%rbuag:ablemer Typ 2
> 10 m Elektronisches Gerat = 10 m Elektronisches Gerat
HV uv oo HV Y e
> 10 m < 10 m Elektronisches Gerat < 10 o Elektronisches Gerat

Kombiableiter Typ 1+2 Uberspannungsableiter Typ 2 Kombiableiter Typ 1+2 Kombiableiter Typ 1+2
P-HMS 280 R 4 P-VMS 280 R 4 — P-HMS 280 R 4 = P-HMS 280 R 4

Einsatz von Uberspannungsschutzgeriten in verschiedenen Netzsystemen

Netzsysteme

Die verschiedenen Netzsysteme unterscheiden sich in der Art der Erdverbindung:

TT-System IT-System
O 1= O 1Ll
O L2 O L2
O L3 O L3

Korper i Kérper -




1

h-;;-mw e

TN-C-System TN-S-System

° Ll Jl—o o 5

O L2 o o L2

= = l——o o L3

o o PEN
o} o N
l o) o PE
= O O o O-¢
Kérper

— O O O O

Kérper

TN-C-S-System

O L1
L2
O L3
N
o) o) PE
l PEN
== o o o o
Koérper

Bedeutung der Abkirzungen

1. Buchstabe: Erdungsverhéltnis der Stromquelle
T: Direkte Erdung des Sternpunktes
I: Isolierung aller aktiven Teile von Erde

2. Buchstabe: Beziehung der Kbrper der elektrischen Anlage zur Erde
T: Korper direkt geerdet. Dies ist unabhangig von der bestehenden Erdung eines Punktes
der Stromquelle.
N: Korper direkt mit dem Betriebserder (Trafoerder) verbunden.

Im TN-System beschreiben die weiteren Buchstaben das Verhaltnis zwischen dem N-Leiter und
dem PE-Leiter.

C: N-Leiter und PE-Leiter kombiniert (PEN-Leiter)

S: N-Leiter und PE-Leiter separat

»3+1 Schaltung“ im TT-System

Um den nach Norm geforderten Schutz vor indirektem Berihren zu gewéhrleisten, werden an
Uberspannungsschutzgerate flir das TT-System spezielle Anforderungen gestellt. Deshalb
fordert die DIN VDE 0100-534 die sogenannte ,3+1 Schaltung® fir das TT Netz.

Mehrpolig/netzkonform - P-HMS 280 (Fm) R; (class I+11)/BSZ 0,-BSZ 2 P-HMS 280 R
Kombiableiter steckbar
Typ System | Best.-Nr.
P-HMS 280 R 2 2-polig ™ 317 220
P-HMS 280 R 1+1 1+1-polig T 317 210
P-HMS 280 R 3 3-polig TN-C | 317 230

H B4 4nolig INS | 317
P-HMS 280 R 3+1 3+1-polig TT 317 240 I—
Typ System | Best.-Nr.
P-HMS 280 Fm R 2 2-polig TN 317 222
P-HMS 280 Fm R 1+1 1+1-polig TT 317 212
P-HMS 280 Fm R 3 3-polig TN-C | 317 232
BAMS 220 E Dy ALemveih sl 217

| P-HMS 280 Fm R 3+1 3+1-polig TT | 317242 I—

Technische Daten
Typ P-HMS 280 (Fm) R 2-polig 1+1-polig | 3-polig  |4-polig  |3+1-polig
Netzsystem TN TT TN-C TN-S TT
Einbaubreite 2TE 2TE 3TE 4TE 4TE
NannahlnitetaRatram mnn .o IRacamt | |20 LA A anua 1onLA |7 LA

Auszug aus JP Gesamtkatalog
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,4+0“ im TN-System

L1

L2

L3

Verursacht der Ableiter einen Kurzschluss, spricht die
vorgeschaltete Sicherung an und der Ableiter wird sicher
vom Netz getrennt.

—®
=z

PE

Bl

LA4+0“ im TT-System

Verursacht ein Ableiter in dieser Schaltungsvariante
einen Kurzschluss, besteht die Gefahr, dass aufgrund
eines moglichen groBen Erdungswiderstandes die
vorgeschaltete Sicherung nicht anspricht. Somit wird der
Ableiter nicht vom Netz getrennt und es kann zu hohen
Beruhrungsspannungen kommen!

»=3+1“im TT-System

L1

L2

L3

B
£

-

—{—1—
IR e
*—{—

—
—

PE

L1

Durch die ,3+1 Schaltung“ im TT-System wird gewahr-
leistet, dass im Fehlerfall ein Kurzschlussstrom zum
FlieBen kommt, bei dem die vorgeschaltete Sicherung

L2
L3
N

\ 4 RE

DRI | e
ERB TRA @% [l] [E

»4+0 oder ,3+1“ im TN-System

auslost.

Die ,3+1 Schaltung“ kann auch im

TN-System angewendet werden.
Aber technische Vorteile, wie z. B.

der niedrigere Schutzpegel und die

schnellere  Ansprechzeit (bei

Varistorableitern) sprechen dafir, D D []

die Ableiter netzkonform auszu- ' D
5

wahlen.

L1

L2

L3

N

PE

N-PE
Summen-
/stromableiter

o

Die Praxis hat gezeigt, dass beim Aufbau der ,3+1 Schaltung® mit einpoligen Geraten haufig
Installationsfehler gemacht werden. Deshalb empfiehlt es sich, auf die netzkonformen Gerate

der Hersteller zurtickzugreifen.
12
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Vorsicherung

=EL- Der Schutz bei Kurzschliissen in Uberspannungsableitern wird

L1 — . . . . .
E — durch eine entsprechende Vorsicherung gewaéhrleistet. Die
L3 — Schutzgeratehersteller weisen zu diesem Zweck Maximalwerte
N ' fur diese Sicherung aus. Besitzt eine vorgelagerte Sicherung
et der Gebéaudeinstallation einen Wert kleiner oder gleich dem
HHHE maximal empfohlenen Wert, ist keine separate Sicherung im

Ableiterpfad notwendig. Andernfalls muss die Sicherung F2
gemaB dem vom Hersteller angegebenen maximalen
Sicherungswert und unter Beachtung der Selektivitat der
Sicherungen untereinander ausgewahlt werden. Ein groBer
Wert fir die Ableitervorsicherung ist vorteilhaft, da die Impuls-
PE belastbarkeit der Sicherungen aufgrund ihrer Auslése-
charakteristik mit kleiner werdenden Nennwerten abnimmt.

P-VMS 280 R 4

Ist eine separate Sicherung im Ableiterpfad entsprechend der Vorgaben aus den Datenblattern
nicht zwingend erforderlich, kann bei der Installation des Schutzgerates nun noch zwischen
folgenden Optionen gewahlt werden:

- Vorrang der Versorgungssicherheit des angeschlossenen Systems

- Vorrang der Aufrechterhaltung des Schutzes bei Uberspannung

Vorrang der Versorgungssicherheit des angeschlossenen Systems

Wird der Versorgungssicherheit Vorrang eingerdumt, wird die Sicherung F2 im Ableiterpfad

vorgeschaltet.

Vorteil: Ay _ E

- Bildet ein Ableiter im Fehlerfall einen Kurzschluss, Al
trennt ihn die Sicherung F2 vom Netz und die
Spannungsversorgung des Systems bleibt erhalten.

Anlage/
Belriebsmittel

Nachteil:

- Bei einem Ansprechen der Sicherung F2 und gleich-
zeitig intaktem Ableiter, ist das System nicht mehr
gegen Uberspannungen geschiitzt.

- Defekte Ableiter werden, sofern ihre Funktion nicht
uber einen Fernmeldekontakt Uberwacht wird,
erst bei der néchsten Uberpriifung der elektrischen
Anlage erkannt.

P-HMS 280 R

Vorrang der Aufrechterhaltung des Schutzes bei Uberspannung

Gibt man der Aufrechterhaltung des Schutzes bei Uberspannung den Vorrang, wenn es die
Einbaubedingungen zulassen, wird auf die Sicherung F2 im Ableiterpfad verzichtet.

Vorteil: —Et

- Es fallen keine zusatzlichen Kosten und kein weiterer
Montageaufwand flr Sicherungen an.

- Es ist kein unbemerkter Kurzschluss der Ableiter
moglich.

Anlage/

P-HMS 280 R

Nachteil:

- Bei einem kurzgeschlossenen Ableiter 16st die
Sicherung F1 aus und unterbricht die Spannungs-
versorgung des angeschlossenen Systems.
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Uberspannungsableiter und RCD (Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen)

Typ 1+2 und Typ 2 Uberspannungsschutzgerdte werden aus Sicht der Energieeinspeisung
grundsétzlich vor den RCDs installiert. Zum einen, um ein Auslésen der Fehlerstrom-Schutzein-
richtungen bei StoBstrombelastung und folglich eine Unterbrechung der Stromversorgung des
angeschlossenen Systems zu vermeiden, zum anderen, um die RCDs vor Beschadigung zu
schitzen.

Sind Uberspannungen auch von der Lastseite der RCDs zu erwarten, z. B. durch von auBen in
das Gebaude eingefihrte Leitungen, dann sollten zuséatzliche SPDs vom Typ 1+2 oder Typ 2
auf der Lastseite der Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen installiert werden.

Wird ein besonderer Wert auf die Versorgungssicherheit des angeschlossenen Systems gelegt,
sollte auf die StoBstromfestigkeit der installierten RCDs geachtet werden.

Beispiel: F1
Y — = L1
L~V |:| §§E L2
HAK E N
PEN
e=io] . PE
i
F2i|i]s
[ 5 i
Uberspannungs-
Blitzstromkombiableiter G| ableiter
| |Typ 142 -%zz:fs!! Typ 3
P-HMS 280 R 4 P-DA 230 UP
oo
=R HPAS

Anschlussleitungslange

Die Wirksamkeit des Uberspannungsschutzes ist auch von der Lénge der Anschlussleitungen
der SPDs abhéangig. Dies gilt besonders dann, wenn das verwendete Geréat anteilige Blitzstréme
fihrt, wie z. B. bei Typ 1+2 Ableitern. Die DIN VDE 0100-534 fordert daher mdglichst kurze
Anschlussleitungen zu den Uberspannungsschutzeinrichtungen, vorzugsweise mit einer
Gesamtanschlusslange von weniger als einem halben Meter. Die Praxis zeigt jedoch, dass
diese Forderung oft schwierig zu realisieren ist. Falls die Anschlusslénge nicht auf weniger als
0,5 m beschrénkt werden kann, ist die sogenannte V-Verdrahtung fir den Anschluss der SPDs
zu bevorzugen, wenn diese Anschlussvariante bedingt durch die maximal zulassige Ableitervor-
sicherung moglich ist. Alternativ hierzu kann ein zusatzlicher Ableiter vor dem zu schitzenden
Betriebsmittel installiert werden.

L ! s | L
§ ‘Q T L] L] |
= =E =
V-Verdrahtung Anschluss Uber Stichleitung
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Querschnitt von Erdungsleitern

Die DIN VDE 100-534 gibt fur Erdungsleiter von SPDs, die am oder in der Nahe des Speise-
punktes einer Anlage eingebaut sind, einen Mindestquerschnitt von 6 mm?2 Kupfer vor. Ist am
Einbauort mit anteiligen Blitzstrémen zu rechnen, so wird dann fur die eingesetzten Typ 1+2
Ableiter ein Querschnitt von 16 mm?2 Kupfer gefordert.

Optische Funktions-/Defektanzeige der JP Typ 1+2 und
Typ 2 Reiheneinbaugerate

Bei Uberlastung der Gerate trennt eine thermische Uberwachungseinrichtung die Schutz-
beschaltung vom Netz ohne die Stromversorgung der angeschlossenen Geréate und Anlagen zu
beeinflussen. Alle Typ 1+2 und Typ 2 Reiheneinbaugerate der J. Propster GmbH zeigen den
Schriftzug ,defect” im Sichtfenster wenn sie thermisch ausgelést haben. Der Ableiter ist dann
umgehend auszuwechseln.

Je nach Baureihe und Baujahr haben die Geréte ein rotes, griines oder transparentes Sicht-
fenster wenn sie noch intakt sind.

Der Funktionsstatus der Uberspannungsableiter ist regelméBig zu tiberpriifen.

Relevante Normen

DIN VDE 0100-443

Die Norm DIN VDE 0100-443 behandelt den Schutz elektrischer Anlagen vor transienten Uber-
spannungen, welche z. B. durch atmosphérische Einflisse Uber das Stromversorgungsnetz
Ubertragen werden oder durch Schalthandlungen auftreten kénnen. Sie fordert fir Deutschland,
dass UberspannungsschutzmaBnahmen fiir die Spannungsversorgung in allen ab 01.10.2016
geplanten Gebauden vorzusehen sind, wenn Betriebsmittel der Uberspannungskategorie | oder
Il, wie z. B. Haushaltsgerate oder empfindliche elektronische Gerate installiert sind.

Das bedeutet, dass Uberspannungsschutz jetzt auch fir Wohn- und Biirogeb&ude verpflichtend
ist.

Fir Geb&aude ohne ein AuBeres Blitzschutzsystem ist der Einsatz eines Uberspannungsab-
leiters vom Typ 2 nahe am Speisepunkt der Anlage primar ausreichend. Verfligt das Gebaude
Uber ein AuBeres Blitzschutzsystem oder ist ein vollstéandiges Uberspannungsschutz-Konzept
durch den Gebaudebetreiber gewlinscht sind unter Beachtung des wirksamen Schutzbereiches
der Ableiter von 10 Metern Leitungslange weitere MaBnahmen erforderlich. Geschitzt werden
sollten dann auch u. a. die informationstechnischen Leitungen.

Die Norm DIN VDE 0100-443 enthélt keine Forderung den Uberspannungsschutz bei Bestands-
gebauden nachzuristen. Wird die elektrische Anlage allerdings modernisiert, geédndert oder
entsprechend erweitert geschieht dies unter Einhaltung der aktuell gtltigen Normen und der
damit verbundenen Forderung nach UberspannungsschutzmaBnahmen.

DIN VDE 0100-534

Die Norm DIN VDE 0100-534 enthalt Anforderungen fur eine fachgerechte Auswahl und
Installation der Uberspannungsschutzgerate. In dieser Norm werden z. B. Vorgaben uber den
wirksamen Schutzbereich von Uberspannungsschutzgeraten gemacht.

DIN EN 62305-4

Die Norm DIN EN 62305-4 behandelt den Schutz von elektrischen und elektronischen Systemen
in baulichen Anlagen. Beschrieben werden u. a. Erdung, Potentialausgleich, réumliche Schir-
mung, Leitungsschirmung und das Blitzschutzzonen-Konzept.

Autor: Klaus Gottschalk
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LerchenstraBBe 48
09669 Frankenberg

+49 37206 2592
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