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Baelz hydrodynamic® 

Innovative Ejector Technology
In view of dwindling resources, concerns about climate change 
and rising energy costs, investing in the development of energy-
efficient systems is becoming increasingly important. 
As a specialist for energy-saving heat distribution 
Baelz recommends an economical and intelligent solution:
the Jetomat® controlled water ejector.

The entire human body is supplied by just one pump - 
the heart. The water ejector enables technology to imitate this 
principle of nature, meaning that only one pump is generally 
required in each distribution system.

Each Baelz ejector carries out the function of four individual 
components: generating circulation in the consumer circuit, 
adapting the circulation rate to the actual heat demand, regulating 
the temperature and evening out differential pressure fluctuations. 
With huge savings on circulation pumps, your system runs 
more efficiently and more economically.

Baelz provides entire systems, including the best control technology 
for your needs, which further improves energy efficiency.

Baelz Water Ejectors

Want to save energy? Baelz offers solutions.

One heart 
is enough.
So is one 
pump.
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baelz 474 baelz 476 baelz 480

Integrated controllers 
minimize wiring work & 
save on assembly costs!

Product Series Water Ejectors

baelz 475

Type Radiator ejector Ext. thread / weld-on sockets Flanged ejector
Pressure PN 16/25 PN 16/25 PN 16 – 40
Size G 3/4 G 1/2 – 2 DN 15 – 300
Material of body Brass Stainless steel Steel / Spheroid ductile iron
Temperature up to 110 °C / 140 °C up to 150° C / 200 °C up to 240° C / 350 °C

Actuators

Electric Actuators
baelz 373-E07 baelz 373-E07-OSD/OSZ* baelz 373-E45 baelz 373-E65 baelz 373-ESI

700 N / 2.000 N 700 N 4.000 N 1.100 N* / 2.000N 100 N

Pneumatic Actuators
baelz 373-P11 baelz 373-P21 baelz 373-P22 baelz 373-P31 baelz 373-P32 

950 N 1.020 N – 7.590 N 1.846 N – 3.692 N 2.480 N – 10.560 N 2.201 N – 8.115 N

Controllers

Universal  / Industrial Controllers
4 - 20  mA / 0 - 10 V:	 baelz 6496, baelz 6596
3-point step controller:	 baelz 6490, baelz 6590
Multichannel controller:	 baelz 6200, baelz 6164
Multichannel integrated controller:	 baelz 7164 

Positioners 
Integrated in electric actuators:	 baelz 7020, baelz 7020A
For pneumatic actuators:	 baelz 87

Accessories

Manual Fittings: 		  Throttle valve baelz 70098, isolating valve 70028, 	
			   check valve 70081, strainer 70200 
Temperature indicators and sensors: 	 baelz 71150, baelz 61
Manometers / pressure transmitters: 	 baelz 70802, baelz 828
Safety valves:		  baelz 70340, baelz 70625-VA
Safety double thermostat:	 baelz 231
Safety pressure switch:	 baelz 834

*with fail-safe function

https://www.baelz.de/en/components/controllers
https://www.baelz.de/en/components/actuators
https://www.baelz.de/en/components/controlled-ejectors/water-ejectors
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Mischventil Balancing valveHocheffizienzpumpe

a] Conventional configuration b] �Solution with ejectors 
Baelz-hydrodynamic® process

165 kW

Betonkern-
temperierung 
165 kW

Fußboden-
heizung
12 kW

Warmwasser-
bereitung
30 kW

	 One pump per control circuit
	 3 – 4 data points per control circuit
	 Necessitates a differential pressure regulator
	 High investment costs
	 High maintenance costs
	 Higher electricity consumption

	 Fewer components and data points
	 No differential pressure regulator required
	 30 – 40 % saving on investment costs
	 Savings on maintenance costs
	 Significantly reduced electricity consumption
	 Decreasing energy costs

Technology
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Betonkern-
temperierung

165 kW

Fußboden-
heizung
12 kW

Warmwasser-
bereitung
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District heating

Mixing valve High-efficiency pump Balancing valve

Differential pressure regulator

Controlled water ejector

District heating

District heating
transfer station

Heating 1

Heating 2

Ventilation 1

Ventilation 2

Concrete core 
temperature control

Under-floor 
heating

Hot water 
production
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The primary differential 
pressure (Hmin) ensures the 
circulation of the required 
variable admixture with a 
variable pressure drop (hmax) 
across the consumer.

HEIZUNGSTECHNIK
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ist, kann nicht auftreten, denn es ist nur eine 
Hauptpumpe notwendig [2]. 

Teillastregelung der Heizkreise
Wichtig ist bei Heiz- und Kühlkreisen die qua-
si kontinuierlich erforderliche Teillastregelung. 

Die Wärmeleistung Q kann über die variablen 
Größen Massenstrom m und Temperaturdiffe-
renz Δ4T geregelt werden. Dieses Verhältnis gilt 
es zu optimieren, eine große Temperaturdiffe-
renz mit geringerer Rücklauftemperatur ist oft 
von Nutzen. 

Elektrodynamische Regelung 

Der Heizkreis ist durch die Anlagenkennlinie 
„grün“ in l charakterisiert. Der Auslegungs-
punkt 1* (Volllast) wird bekanntlich nur an we-
nigen Zeitpunkten eines Jahres benötigt. In der 
meisten Zeit der Nutzung wird sich ein Teillast-
betrieb einstellen, zum Beispiel der Arbeits-
punkt 2*. 

Im Falle einer Temperatur-Regelung durch 
Rücklaufbeimischung mit Regelventil und dreh-
zahlgeregelter Umwälzpumpe mit konstantem 
Differenzdruck „h“ ergibt sich im Arbeitspunkt 
2* ein erheblicher Differenzdrucküberschuss 
(blauer Pfeil). Das ist der Grund für den häufigen 
Einsatz von Differenzdruckreglern in herkömm-
lichen Anlagen auch mit drehzahlgeregelten 
Umwälzpumpen. 

Die Temperaturregelung wird ausschließ-
lich über das Regelventil und die Wassermen-
ge über die Umwälzpumpe geregelt, also zwei 
voneinander unabhängige Regelungen, was für 
die Wärmeversorgung ungünstig ist. Eine pro-
portionale Druckregelung der drehzahlgeregel-
ten Umwälzpumpe würde sich der realen Kenn-
linie etwas annähern, ohne diese zu erreichen. 

Bi
ld

: W
. B

älz
 &

 So
hn

h Legende:  

w  Treibdüse,  

e Fangdüse,  

r Mischrohr,  

t Diffusor,  

y Kegel;  
V, Vt, Vs, Vm:  
  Geschwindig-

keiten (Treib-, 
Saug-, Misch-
strom); 

P:  Druck;  
H:   Differenzdruck 

am Eingang der 
Strahlpumpe = 
P01 − P03; 

h:   Differenzdruck 
am Ausgang 
der Strahlpum-
pe = P04 − P03; 

P01:   Druck im  
Primärnetz; 

P03:   Anlagenrück-
laufdruck; 

P04:   Anlagenvor-
laufdruck; 

P‘:   Druck hinter 
der Düse; 

hs:   Differenzdruck 
zwischen P03 
und P‘.

h zeigt schematisch den Aufbau einer regelbaren Strahlpumpe. Der Treibstrom mit Ruhedruck P01 wird in 
der konvergenten Treibdüse w beschleunigt und erreicht beim Eintritt in das Mischrohr r, also am Ende 
der Fangdüse e, seine größte Geschwindigkeit Vt. Der Treibstrom reißt infolge seiner hohen Geschwindig-
keit den Saugstrom über den Mechanismus der turbulenten Schubspannungen mit. 

Der Saugstrom mit Ruhedruck P03 wird in der Fangdüse beschleunigt und erreicht beim Eintritt in das Mi-
schrohr die Geschwindigkeit Vs. Beide Ströme vermischen sich im Mischrohr unter Austausch von Impuls, 
kinetischer Energie und thermischer Energie. Der gemischte Strom hat am Ende des Mischrohres eine Ge-
schwindigkeit Vm, die kleiner als Vt und größer als Vs ist. Die Geschwindigkeit des Gemisches fällt im Diffusor 
t auf einen praxisgerechten Wert ab. 

Die Drücke fallen in der Treibdüse und in der Fangdüse näherungsweise entsprechend der Bernoulli-Glei-
chung ab und erreichen beim Eintritt in das Mischrohr den tiefsten Wert, den gemeinsamen Druck P‘. Der 
Druck steigt im Mischrohr infolge des oben genannten Impulsaustausches an und in der Erweiterung steigt 
er wegen der abfallenden Geschwindigkeit. 

j Armaturen-Vergleich: Hydrodynamik mit 
Strahlpumpe und Elektrodynamik mit Umwälz-
pumpe.
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Funktion und Aufbau einer Wasserstrahlpumpe 
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controller

adjustable 
circulation volume 

throttle valve 
baelz 70098

consumerconsumer

admixture
to heat 

generator

from heat 
generator

p01

p03

p04

p'

p
p01

p04

p03

p'

p

vm

vt

vs

v

p01 p04p03

v, vt, vs, vm

p03p01

p03p01

Propelling nozzle
Suction nozzle
Mixing tube
Diffusor
Plug

Speeds (propelling, 
suction and mixing 
flow)

Pressure;
Differential 
pressure at 
ejector inlet

Differential 
pressure at 
ejector outlet

Primary network 
pressure;
Plant return 
pressure;
Plant feed 
pressure;
Pressure behind 
the nozzle;
Differential pressure 
between p03 and p'.

Schematic diagram of the function of a controllable ejector: The propelling flow with initial 
pressure p01 is accelerated in the convergent propelling nozzle  1   and reaches its maximum 
velocity vt upon entering the mixing tube  3  i.e. at the end of the suction nozzle  2  . Due to 
its high velocity, the propelling flow drags the suction flow along with it by the mechanism of 
turbulent shear stress.

The suction flow with initial pressure p03 is accelerated in the suction nozzle and reaches 
velocity vS upon entry into the mixing tube. The propelling and the suction flow come together 
in the mixing tube and their momentum and kinetic and thermal energy are combined. At the 
end of the mixing tube, the speed of flow is vm, which is lower than vt and higher than vs. The 
speed of the mixture decreases by the required amount in the diffusor  4  .

In the propelling nozzle and in the suction nozzle, the flow pressures decrease approximately 
as given by Bernoulli's Equation and reach the lowest value, the common pressure p', upon 
entry into the mixing tube. Due to the combination of momentum mentioned above, the 
pressure increases slightly in the mixing tube and then further increases due to the decrease in 
velocity as the diffusor widens.

https://www.baelz.de/en/components/controlled-ejectors/water-ejectors
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System Applications

	� Excellent controllability across the entire 
output range

	 Reduction of material stresses due to lower 	
	 primary temperature
	 Reduced build-up of scale due to lower 	

	 primary temperature
	 Less sediment accumulation owing to 	

	 increased circulation
	 Prolonged service life of the equipment 
	 The conventional water storage tank is no 	

	 longer necessary for fresh water stations
	 Baelz supplies stations for direct and 	

	 indirect transfer of district heating

	 Savings on planning fees
	 Reduced investment costs 

	 (No individual line circulation pumps!)
	 Lower energy consumption 

	 (Just one circulation pump for the 	
	 whole distributor!)
	 Reduced maitenance and repair costs

State subsidized:
Baelz ejectors for maximum energy efficiency

Heat transfer stations, Fresh water stations

Hydropilot ® heat distribution

Find out more:
Baelz compact station for  
heating domestic water

Steam applications with 
Baelz-vapordynamic ®

www.baelz.de

Baelz
PatentBaelz
PatentBaelz
Patent

In Germany, the federal subsidy for efficient buildungs (BEG) refunds 
15 - 20% of investment costs, for example for a Hydropilot ® 
heat distribution system with controlled Jetomat ® ejectors by Baelz.

https://www.baelz.de/systeme/wasser/wasser-trinkwasser
https://www.baelz.de/systeme/wasser/wasser-trinkwasser
https://www.baelz.de/systeme/dampf
https://www.baelz.de/systeme/dampf
http://www.baelz.de
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html
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350.000,00 €

300.000,00 €

250.000,00 €

200.000,00 €

150.000,00 €

100.000,00 €

50.000,00 €

– €

Lebenszyklus-
kosten

Energiekosten p.A.
Instandhaltung p.A.

Instandhaltungskosten
Austausch

Investitionskosten

Lebenszyklus-
kosten

Energiekosten p.A.
Instandhaltung p.A.Instandhaltungskosten

Austausch
Investitionskosten

Umwälzpumpenlösung Strahlpumpenlösung

48% Einsparung

Many institutions (such as 
AGFW, VDMA, AMEV) advise a
more extensive use of ejector 
technology. The Saxony-Anhalt 
Police University of Applied 
Sciences followed this advice.

The table of investment costs 
illustrates the huge savings 
which can be made thanks to 
the integration of ejectors.

Further applications:
	� Stations for heating of homes 

and domestic water in local and 
district heating networks

	 Ventilation systems
	 Heat distribution systems
	 Industrial heating and cooling  

	 processes
	 Radiant ceiling panels
	 Air curtains
	 Ceiling-mounted fan heaters

Ejectors are low maintenance and economical and have a 
much longer service life than conventional circulation pumps.

Station Conventional system System with Baelz hydrodynamic®

Haus 1 7.113,00 € 4.999,00 €

Haus 2 4.198,00 € 2.756,00 €

Haus 3 6.076,00 € 3.893,00 €

Haus 4 5.382,00 € 3.021,00 €

Haus 5 6.451,00 € 4.681,00 €

Haus 6 6.650,00 € 2.795,00 €

Haus 7 6.544,00 € 4.448,00 €

Haus 8 3.987,00 € 2.294,00 €

Haus 9 6.945,00 € 4.616,00 €

Haus 10 4.635,00 € 2.617,00 €

Haus 11 3.326,00 € 2.232,00 €

Haus 12 2.932,00 € 2.088,00 €

Haus 13 2.932,00 € 2.088,00 €

Haus 14 10.146,00 € 4.337,00 €

Utility building 9.429,00 € 3.447,00 €

Office building 5.402,00 € 2.066,00 €

Sports hall 4.155,00 € 2.590,00 €

Judo hall 4.229,00 € 2.605,00 €

Workshop 1.994,00 € 1.657,00 €

Washrooms/accomodation 1.958,00 € 1.656,00 €

Total
Savings

104.484,00 € 60.886,00 €
43.598,00 €

43%

Cost Comparision

Example of an Existing Project

Circulation pump solution Ejector solution

savings

maintenance costs
replacement

investment costs

energy costs p.A.
maintenance p.A.

lifecycle costs

investment costs

maintenance costs
replacement

energy costs p.A.
maintenance p.A.

lifecycle costs
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China
Baelz Heat Automation Equipments 
Beijing

USA
Baelz North America
Atlanta, GA

Pr
in

te
d 

in
 G

er
m

an
y 

·B
TM

_h
yd

ro
dy

na
m

ic
_0

2_
D

EF
_M

J_
01

23

W. Baelz & Sohn GmbH & Co. · Koepffstrasse 5 · 74076 Heilbronn · Germany · www.baelz.de

Baelz Partners

China
Baelz Heat Automation Equipments 
Beijing

USA
Baelz North America
Atlanta, GA

Baelz Group

France
Baelz Automatic SARL
Paris

Austria
Bälz GmbH
Wien

Baelz near you 

Germany
W. Baelz & Sohn  
GmbH & Co.
Headquarters in Heilbronn

Berlin, Hamburg, Essen,  
Frankfurt, Nürnberg, Aalen, 
Ulm, München

Chemical

Pharmaceutical

Paper

Automobile Textile

Building

Aviation

Heat distribution

Tires

Wood Power generation

Food and drink

Baelz energy-saving solutions for:
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